Regulatory przeptywu powietrza
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Regulator cisnienia w instalacjach wentylacyjnych

RAPAV-Q

Opis

Regulator RAPAV-Q przeznaczony jest do stosowania w
instalacjach wentylacji mechanicznej, w ktérych przeptyw
objetosciowy uzalezniony jest od rdznicy cisSnien pomiedzy
dwiema wydzielonymi strefami (przewodem / pomieszczeniem).

Gtowne elementy regulatora wykonane sa z blachy stalowej
ocynkowanej Z275. Opcjonalnie istnieje mozliwos$¢ wykonania ze
stali odpornej na korozje w gatunku 1.4301. Ramki potaczeniowe
wykonane jako giete z korpusu obudowy, zapewniajac gtadkos¢
powierzchni wewnetrznej i szczelno$¢ obudowy. Wewnatrz
obudowy znajduje sie jednoptaszczyznowa, wyprofilowana
przepustnica regulacyjna bez uszczelnienia. Automatyka
sterujgca zamontowana na obudowie regulatora w sposéb
umozliwiajacy izolacje termiczna uktadu. Dostepna jest réwniez
wersja regulatora z fabrycznie montowana izolacja 50 mm oraz
ptaszczem z blachy stalowe;j.

Regulator cisnienia sktada sie z trzech gtéwnych elementéw:

- obudowy regulatora z przepustnica,

- elektronicznego sterownika z przetwornikiem cisnien - trzy
mozliwe warianty - VRU-D3-BAC, VRU-M1-BAC, VRU-M1R-BAC,

- sitownika (dziewie¢ mozliwych wariantéw).

Zestaw jest kompletowany wedtug indywidualnych potrzeb.

Sterowniki dostepne sa w trzech wariantach i dobierane sa
pod wzgledem zakresu cisnienia i czystosci przeptywajacego
powietrza oraz miejsca regulacji ciSnien (przewdd lub
pomieszczenie). Kazdy ze sterownikéw ma wbudowany czujnik
(membranowy ,M1”, ,M1R" lub dynamiczny ,D3"), ktére nie
wymagaja kalibrowania. Mozliwa jest wspdtpraca sterownikéw

z zewnetrznymi, pokojowymi czujnikami temperatury i CO2.

Regulator ze wzgledu na automatyke mozna montowaé w
dowolnej pozycji potozenia.

Model sterownika VRU-D3-BAC charakteryzuje sie czujnikiem
dynamicznym przez co stosowany jest do powietrza czystego w
zakresie réznicy cisnien 0-500 Pa.

Model sterownika VRU-M1-BAC posiada wbudowany czujnik
membranowy co pozwala na dziatanie z powietrzem zabrudzonym
w zakresie réznicy cisnien 0-600 Pa.

Wymiary

Tabela 1. orientacyjna waga urzadzenia [kg].

a
[mm]

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
100 1,7 20 24 28 31 00 46 50 55 59
200 - 31 37 43 49 65 72 79 86 93
300 - - 53 61 69 92 10,2 11,2 12,1 131

b
[mm]

Tabela 2. dtugos¢ L dla poszczegdlnych wymiaréw
regulatoréw [mm].

A
[mm]

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
100 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
200 - 250 250 250 250 250 250 250 250 250
300 - - 350 350 350 350 350 350 350 350

b
[mm]

Sterownik VRU-M1R-BAC stosowany jest do pomiaru réznicy cisnien
miedzy pomieszczeniami. Stosowany m.in. w pomieszczeniach
laboratoryjnych, salach operacyjnych, izolatoriach gdzie nalezy
utrzymywac state nad lub podcisnienie miedzy pomieszczeniami, w
zakresie pracy -75 do +75 Pa. Moze by¢ stosowany z powietrzem
zanieczyszczonym. Sterownik moze wspotpracowac z niezaleznym
czujnikiem otwarcia drzwi.

Gtéwne wytyczne doboru sitownika to czas dziatania, moment
obrotowy i funkcja bezpieczenstwa. Do skompletowania zestawu
mozliwy jest dobér 9 rodzajéw sitownikéw. Moment obrotowy
w zakresie od 4 do 20 Nm. Standardowy czas dziatania to 120s,
dostepne sa tez sitowniki szybkie z czasami dziatania miedzy 2,5 a 4
s. Mozliwy jest réwniez dobor sitownikéw z funkcja bezpieczenstwa
(ze sprezyna).
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Narzedzia komunikacyjne : NFC ( Belimo Assistant 2 App na Android i iOS), gniazdo serwisowe (PC- Tool), MP connection ZTH EU / LINK.10

Tabela 3. specyfikacja zastosowan sterownikéw

Zastosowanie

TYP Rodzaj czujnika Za_kres -
pomiarowy . Pomir Do
Regulatory Pomiar o f
VAV cisnienie w kanale cisnienia w powietrza
pomieszczeniu brudnego
VRU-D3-BAC  Dynamiczny D3 0-500 Pa TAK TAK NIE NIE
VRU- M1- BAC Memm”m"’y 0-600 Pa TAK TAK NIE TAK
VRU - M1R-BAC Meml\t/’lqa;m"’y 0d -75 do 75 Pa TAK NIE TAK TAK

*wszystkie sterowniki serii Universal maja mozliwos$¢ wyboru kontroli: analogowej, BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus.

Budowa sterowanika serii Universal
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Zalety i zastosowanie czujnika membranowego Zalety czujnika dynamicznego: -
(statycznego):

- stosowany do powietrza zanieczyszczonego - stosowanie do powietrza czystego

- odporny na wstrzasy - nie wymaga kalibracji

- nie wymaga kalibracji - montaz w dowolnej pozyc;ji

- stabilny przez dtugi czas (zmiany temperatur, wiek)
- montaz czujnika w dowolnej pozycji

. : 1015
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Tabela 4. konfiguracje regulatoréw:

1- Ci$nienie w kanatach 0...500 Pa, rozwiazanie dla komfortu (media
niezanieczyszczone), standardowe sitowniki

VRU-D3-BAC + VST, obrotowy sitownik. Rotary actuator, standard
(LM/NM/SM24A-VST)

2. Ci$nienie w kanatach 0...600 Pa, rozwiazanie dla komfortu i media
zanieczyszczone, standardowe sitowniki

VRU-M1-BAC + VST, obrotowy sitownik, rotary actuator, standard
(LM/NM/SM24A-VST)

3- Cisnienie w pomieszczeniach -75...75 Pa, standardowe sitowniki

VRU-M1R-BAC + VST, obrotowy sitownik, rotary actuator, standard

(LM/NM/SM24A-VST)
SAFE-1- Cisnienie w kanatach 0...500 Pa, rozwiazanie dla komfortu (media  VRU-D3-BAC + VST, obrotowy sitownik z funkcja bezpieczenstwa.
niezanieczyszczone), sitowniki z funkcja bezpieczenstwa Rotary actuator fail-safe (LF24/NF/SF24A-VST)
SAFE-2- Ci$nienie w kanatach 0...600 Pa, rozwiazanie dla komfortu i media  VRU-M1-BAC + VST, obrotowy sitownik z funkcja bezpieczenstwa.
zanieczyszczone, sitowniki z funkcja bezpieczenstwa Rotary actuator fail-safe (LF24/NF/SF24A-VST)
SAFE-3- Cisnienie w pomieszczeniach -75...75 Pa, sitowniki z funkcja VRU-M1R-BAC + VST, obrotowy sitownik z funkcja
bezpieczenstwa bezpieczenstwa. Rotary actuator fail-safe (LF24/NF/SF24A-VST)
FAST-1- Cisnienie w kanatach 0...500 Pa, rozwiazanie dla komfortu (media VRU-D3-BAC + VST, obrotowy sitownik o krétkim czasie ruchu,
niezanieczyszczone), sitowniki o krétkim czasie ruchu rotary actuator, very fast running (LMQ/NMQ/NKQ24A-VST)
FAST-2- Cisnienie w kanatach 0...600 Pa, rozwiazanie dla komfortu i media VRU-M1-BAC + VST, obrotowy sitownik o krétkim czasie ruchu,
niezanieczyszczone, sitowniki o krétkim czasie ruchu rotary actuator, very fast running (LMQ/NMQ/NKQ24A-VST)
FAST-3- Cisnienie w pomieszczeniach -75...75 Pa, sitowniki o krotkim VRU-M1R-BAC + VST, obrotowy sitownik o krétkim czasie ruchu,
czasie ruchu rotary actuator, very fast running (LMQ/NMQ/NKQ24A-VST)
Jak zamowi¢é

Przyktad oznaczenia

Kod produktu:

A - typ materiatu
- domysinie stal ocynkowana
- K- stal 1.4301/304

RAPAV-Q- aaa-bbb-ccc-ddd-P __-F

]

B - izolacja
- domyslnie nieizolowany
- | - izolacja z ptaszczem zewnetrznym, grubos¢ 50mm

C - wymiar nominalny a-b (zgodnie z Tabela 1.)
D - rodzaj automatyki (zgodnie z Tabela 4.)

-1
-2
-3
- SAFE1
- SAFE2
- SAFE3
- FAST1
- FAST2
- FAST3

P ... - Cishienie nominalne
(ci$nienia nominalne z zakresu
podanego w tabeli nr 4. R6znia sie w
zaleznosci od wybranej automatyki)
-brak - maksymalny, fabryczny
zakres cis$nienia oferowany

przez wybrana automatyke

- F - rodzaj komunkacji
- brak - 2...10 [V]
-1- 0..10 [V]

MP - MP BUS
MOD- Modbus
BAC - BACnet

Producent zastrzega mozliwos¢ wprowadzenia zmian.
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Uwaga! W przypadku kiedy wymagany jest wezszy zakres pomiaru ci$nienia, klient po montazu regulatora, za pomoca aplikacji
Belimo Assistant 2 App i funkcji NFC moze samodzielnie zmienic¢ zakres ciSnien P'max i P‘'min. Wartos¢ P’'max moze by¢ ustawiona
samodzielnie w zakresie 20-100% P'nom, a wartos¢ P'min =0-100%P’'nom . Fabrycznie ustawienie: P‘'max=100%P’'nom,
P'min=0%P’'nom (najszerszy mozliwy zakres pomiaru). Nie nalezy zmienia¢ kierunku obrotu sitownika.

Dodatkowe informacje, ktére mozna poda¢ przy sktadaniu zaméwienia: miejsce montazu regulatora/nazwa budynku(max. 16 znakéw),
pozycja regulatora w instalacji/nazwa pomieszczenia.

Po zainstalowaniu regulatora w instalacji wykwalifikowana do tego osoba musi przy pomocy jednego z przyrzaddw serwisowych
ustawic¢ czy urzadzenie ma pracowac na nawiewie czy na wyciagu. A w przypadku sterownika VRU-M1R-BAC réwniez czy ma dziata¢
na podcisnieniu czy nadcisnieniu. Fabrycznie ustawiony bedzie nawiew i nadci$nienie.

Charakterystyka

* nieszczelno$¢ obudowy sklasyfikowana w klasie C
zgodnie z PN-EN-1751,

» zakres temperatur pracy od 0 do 40 lub 50 °C (w
zaleznosci od zastosowanego sitownika),

* zakresy ciSnienia réznicowego od -75 do 75, 0-500 Pa
lub 0-600 Pa w zaleznosci od wybranego sterownika.
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Zalecenia montazowe

1. przewody impulsowe do czujnika cisnienia, nalezy
umiesci¢ w danej strefie w miejscu reprezentatywnym
pod wzgledem pomiaru cisnienia,

2. zalecana maksymalna dtugos¢ przewodéw
impulsowych 20 m. Zastosowanie dtuznych przewodéw
bedzie powodowad wzrost btedu pomiarowego,

3. rzewody impulsowe z kr6¢cami nie wchodza w sktad
regulatora.

elusliusido |1 ezl
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Poziom mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej emitowanej do instalacji dla ré6znych ustawien przepustnicy.

LWA [dB(A)]
DN b v
a
[mm]
 f— [Pa] | [mm] | [m/s]
© 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
N 2 30 33 35 36 37 38 38 39 40 40
S 4 39 42 43 45 46 46 47 48 48 49
'Iq-; 100 6 43 46 48 49 50 51 52 52 53 53
» — 8 47 50 52 53 54 55 55 56 56 57
; 10 50 53 54 56 57 57 58 59 59 60
12 52 55 57 58 59 60 61 61 62 62
O 2 - 34 36 37 38 39 39 40 40 41
Q_ 4 - 43 45 46 47 48 48 49 49 50
6 - 48 50 51 52 53 53 54 54 55
: >0 | 200 8 - 51 53 54 55 56 57 57 58 58
; 10 - 54 56 57 58 59 60 60 61 61
> 12 - 57 59 60 61 62 63 63 64 64
——— 2 - - 35 37 38 38 39 40 40 41
Q_ 4 - - 45 46 47 48 49 49 50 50
q) 300 6 - - 50 51 52 53 53 54 55 55
N 8 - - 53 55 56 56 57 58 58 59
(. 10 - - 57 58 59 60 60 61 61 62
Q_ 12 - - 60 61 62 63 63 64 64 65
2 36 39 41 42 43 44 45 45 46 46
>\ 4 44 47 49 50 51 52 52 53 53 54
b 6 49 52 54 55 56 57 58 58 59 59
O 100 8 52 55 57 58 59 60 61 61 62 62
e et 10 55 58 59 61 62 62 63 64 64 65
() 12 57 60 62 63 64 65 65 66 66 67
I
: 2 - 40 42 43 44 45 46 46 47 47
4 - 48 50 51 52 53 54 54 55 55
m 6 - 54 56 57 58 59 59 60 60 61
QJ 100 | 200 8 - 57 59 60 61 62 62 63 63 64
m 10 - 59 61 62 63 64 65 65 66 66
12 - 62 64 65 66 67 67 68 68 69
2 - - 43 44 45 46 46 47 48 48
4 - - 50 52 53 53 54 55 55 56
6 - - 56 57 58 59 60 60 61 61
300 8 - - 59 61 62 62 63 64 64 65
10 - - 62 63 64 65 66 66 67 67
12 - - 65 66 67 68 68 69 69 70
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Poziom mocy akustycznej )
Poziom mocy akustycznej emitowanej do instalacji dla réznych ustawien przepustnicy. :
|
o R LWA [dB(A)] Q)
\"
a ~
[mm] o
[Pa] [mm] [m/s] -
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 <
2 40 43 45 46 47 48 49 49 50 50 -C
4 47 50 52 53 54 55 56 56 57 57 -
6 52 55 57 58 59 60 60 61 62 62 N
100 m
8 56 59 60 62 63 63 64 65 65 66
10 58 61 63 64 65 66 66 67 67 68 -c
12 60 63 65 66 67 68 68 69 69 70 ‘EF
2 - 45 47 48 49 50 50 51 51 52
4 - 52 54 55 56 57 57 58 58 59 E
6 - 57 58 60 61 61 62 63 63 64
150 200 C
8 - 60 62 63 64 65 66 67 67 67
10 - 63 65 66 67 68 68 69 69 70 go)
12 - 65 67 68 69 70 70 71 71 72 o
2 - - 47 48 49 50 51 51 52 52
4 - - 54 55 56 57 57 58 59 59 E
6 - - 59 60 61 62 63 63 64 64 —
300 m
8 - - 63 65 66 66 67 68 68 69
10 - - 66 67 68 69 69 70 70 71 'I
12 - - 68 69 70 71 71 72 72 73 N
2 44 47 48 50 51 52 52 53 53 54 Q
4 49 52 54 55 56 57 58 58 59 59
6 54 57 59 60 61 62 63 63 64 64 —_—
100
8 58 61 63 64 65 66 66 67 67 68 ‘@)
10 60 63 65 66 67 68 69 69 70 70 T
W~
12 62 65 67 68 69 70 71 71 72 72 :
2 - 48 50 51 52 53 54 54 55 55 —
4 - 54 56 57 58 59 60 60 61 61 (D
6 - 59 61 62 63 64 64 65 65 66 :
200 200
8 - 63 64 66 67 67 68 69 69 70 —
10 - 65 67 68 69 70 71 71 72 72 Q
12 - 67 69 70 71 72 73 73 74 74
2 - - 50 51 52 53 54 54 55 55
4 - - 56 58 59 59 60 61 61 62
300 6 - - 62 63 64 65 65 66 66 67
8 - - 65 67 68 69 69 70 70 71
10 - - 68 69 70 71 72 72 73 73
12 - - 70 71 72 73 74 74 75 75
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Poziom mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej emitowanej do instalacji dla réznych ustawien przepustnicy.

LWA [dB(A)]
DN b v
a
[mm]
 f— [Pa] | [mm] | [my/s]
© 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
N 2 46 49 51 52 53 54 55 55 56 56
S 4 51 54 56 57 58 59 60 60 61 61
'Iq-; 100 6 56 59 61 62 63 64 64 65 65 66
u — 8 59 62 64 65 66 67 68 68 69 69
; 10 62 65 67 68 69 70 71 71 72 72
12 64 67 69 70 71 72 73 73 74 74
O 2 - 51 53 54 55 56 56 57 57 58
o 4 - 56 58 59 60 61 61 62 63 63
6 - 61 62 64 65 65 66 67 67 68
- 250 | 200 8 - 64 66 67 68 69 70 70 71 71
; 10 - 67 69 71 71 72 73 74 74 74
12 - 69 71 72 73 74 75 75 76 76
z‘ 2 - - 53 54 55 56 57 57 58 58
Q_ 4 - - 58 60 61 61 62 63 63 64
QO 300 6 - - 63 65 66 66 67 68 68 69
N 8 - - 67 68 69 70 71 71 72 72
[ 10 - - 70 71 72 73 74 74 75 75
o 12 - - 72 73 74 75 76 76 77 77
2 55 58 60 61 62 63 64 64 65 65
> 4 58 61 62 64 65 65 66 67 67 68
b 6 61 64 66 67 68 69 70 70 71 71
O 100 8 65 68 69 71 72 72 73 74 74 75
) 10 67 70 72 73 74 75 76 76 77 77
o 12 69 72 74 75 76 77 78 78 79 79
I
=5 2 - 60 62 63 64 65 66 66 67 67
4 - 63 64 66 67 67 68 69 69 70
(@) 6 - 66 68 69 70 71 72 72 73 73
() >00 | 200 8 - 70 72 73 74 75 75 76 76 77
o 10 - 72 74 75 76 77 78 78 79 79
12 - 75 77 78 79 80 80 81 81 82
2 - - 63 64 65 66 67 67 68 68
4 - - 65 67 68 68 69 70 70 71
6 - - 69 70 71 72 73 73 74 74
300 8 - - 72 74 75 75 76 77 77 78
10 - - 75 76 77 78 79 79 80 80
12 - - 78 79 80 81 81 82 82 83
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Specyfikacja sitownikow

Tabela 1. Specyfikacja regulatorow serii Universal

Regulatory RAPAV moga by¢ dostarczane z sitownikami o standardowym czasie ruchu lub z sitownikami szybkimi.

Specyfikacja VRU-D3-BAC VRU-M1-BAC VRU-M1R-BAC
Nominalne napiecie AC/DC 24V, 50/60Hz, AC 19.2...28.8 V/DC 21.6...28.8 V
Pobér mocy 1,5W

Komunikacja

BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus

Zakres roboczy Y/
Zakres roboczy zmienny Y

2-10V/0,5-10 vV

Sygnat zwrotny U

Max 0,5 mA Max 0,5 mA
Opcje: przeptyw, Ap, pozycja Opcje: Ap, pozycja

Sygnat zwrotny zmienny U

0...10 V Start point 0...8 V End point 2...10 V

Doktadnos¢ pomiaru

+1 [Pa] w zakresie 0...20 [Pa], +5%
w zakresie 20...500 [Pa]

Maksymalne ci$nienie w kanale

1500 Pa 1500 Pa -

Redukcja wysokosci

P

=

zystosowane do montazu 0-3000 m.n.p.m.

Specyfikacja powietrza mierzonego

Temperatura 0...+50°C, wilgotnos¢ 5...95% r.H., bez kondensacji

Podtaczeniowe wezyki cisnieniowe

Srednica 5,3 mm,
max. 20m dtugosci do pomiaru
ci$nienia w kanale (Srednica we-
wnetrzna 5 mm)

Srednica 5,3 mm ($rednica wewnetrzna 5mm)

Kategoria ochrony obudowy 1P42
Temperatura przechowywania -20...80°C

I transportu

Konserwacja bezobstugowy
Waga 0,34 kg

*  Sterowniki maja mozliwos¢ dziatania z pokojowymi czujnikami temperatury, czujnikami CO?
*  VRU-M1R-BAC ma mozliwos$¢ dziatania z czujnikiem otwarcia drzwi ‘door switch’
*  Dla VRU-D3-BAC maksymalna dtugos¢ rurek pomiarowych -20m, powyzej tej dtugosci rekomendowany VRU-M1-BAC

Tabela 2. Specyfikacja sifownikow

Symbol LM24A-VST

NM24A-VST LMQ24A-VST NMQ24A-VST LF24-VST NF24A-VST

Napiecie
zZnamionowe
(z regulatora VRU...)

AC/DC 24V 50/60 Hz

Pobér mocy (w

pracy/ w spoczynku) 1704 W

2/0,4W 13/2W 13/2 W 2,51 W 5/25W

Klasa ochronnosci

IIl Napiecie bezpieczne- niskie

Moment obrotowy 5Nm

10 Nm 4 Nm 8 Nm 4 Nm 10 Nm

Czas ruchu

120's 2,5s 4s 120 s

Funkcja
bezpieczenstwa

Nie tak

Kategoria ochrony
obudowy

IP 54

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Oznakowanie CE zgodnie z 2014/30/WE

Temperatura
otoczenia

-30...50 °C -30...40 °C -30...40 °C

Wilgotnos¢
otoczenia

Maks. 95% wilgotnos¢ wzgl., brak kondesacji

Reczne
przestawianie

Za pomoca korby
Przyciskiem z mozliwoscia blokady Nie i przetacznika
blokady

Konserwacja

bezobstugowy

Masa 0,5 kg

0,8 kg | 0,85 kg | 0,90 kg | 1,9 kg 1,9 kg

ALNOR® systemy wentylacji
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Schematy dziatania

1. Pomiar réznicy cisnien w kanale na elemencie pomiarowym (na kryzie /zwezce)
2. Pomiar réznicy cisnien miedzy kanatem i poza

Volume flow VAV/CAV E Channel / ribbon pressure STP IZI

* VRU-D3/M1-BAC 0...500 Pa *  VRU-D3-BAC 0...500 Pa (max. 20 m)
*  VRU-M1-BAC 0...600 Pa

3. Pomiar réznicy cisnien miedzy dwoma pomieszczeniami lub miedzy pomieszczeniem, a innym punktem
poréwnawczym, mozliwos¢ dziatania na nadci$nieniu i podcisnieniu

Control function: Room pressure

*  VRU-M1R-BAC -75...75 Pa
*  L/N/SM24A-VST, N/SF24A-VST

ALNOR® systemy wentylacji

jest prawnie chronionym znakiem i technicznym patentem. Prawo do zmian zastrzezone.


http://www.alnor.com.pl/

Regulator cisnienia w instalacjach wentylacyjnych

RAPAV-Q

Schemat podfaczenia

Kontrola analogowa:

Modulacja
VAV i aplikacje ciSnieniowe: Min...Max

Stopnie regulacji

- Aplikacje VAV i ci$nieniowe
- Min.

- Max

- Przepustnica ZAMKNIETA

- Przepustnica otwarta

- (Motor-stop)

Brak obwodu pétfalowego (diody)

o)
D
Q
<
Q
~+
O
q
<
©
ﬂ
N
("
©
i
<
S
c
©
@)
3
()
r~

24 V AC/DC Step control (CAV)

Contact 2-3 = MAX 3 uncoated = MIN Modulacja
Contact 1-3 = CLOSE (Mode 2...10 V) VAV i aplikacja cisnieniowa: Min / Max .
MIN (Mode 0...10 V) Stopnie regulacji
- Aplikacja VAV i Print [
- min
- max

- Klapa zamknieta
- Klapa OTWARTA
- (silnik zatrzymuje sie)

Brak obwodu poétfalowego (diody)
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Regulator cisnienia w instalacjach wentylacyjnych

RAPAV-Q

Sterowanie BACnet / Modbus RTU :
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Regulatory przeptywu powietrza
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